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专题 2 第三单元 化学平衡的移动
班级 姓名

【学习目标】

1．建构化学平衡移动的概念；发现化学平衡移动的规律；掌握化学平衡移动的原理；学会利用

化学移动原理解决生产生活中的问题。

2．通过提出问题、假设猜想、设计方案、实验探究、收集证据、得出结论，体验科学探究的一

般方法。

3．通过对理论条件和实际生产条件的对比，体验和感悟化学对人类社会的重要作用。

【学习过程】

环节一：建构化学平衡移动的概念

[问题解决]已知 “通常情况下，二氧化氮和四氧化二氮混合存在”，请写出由二氧化氮反应生成

四氧化二氮的化学方程式。

[假设猜想]如何使 NO2和 N2O4的混合气体中 N2O4的含量变大？

环节二：探寻化学平衡移动的规律

[实验探究一]温度对化学平衡移动的影响

实验方案 将一个玻璃球浸入冰水，与另一

个玻璃球对比。

将一个玻璃球浸入热水，

与另一个玻璃球对比。

观察点 颜色变化

思维点 两种气体的变化

变化原因

温度对化学平衡的影响

要使 NO2和 N2O4的混合气体中 N2O4的含量变高，你会考虑 。（低温？高温？）

[实验探究二]压强对化学平衡移动的影响

活动一 推一支针筒的活塞到刻度线，与另一支针筒对比。

观察点 颜色变化

思维点 两种气体的变化

变化原因
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活动二 将针筒连接到压强传感器，减少气体体积，固定

体积，等待。观察过程中压强的曲线。

观察点 压强曲线变化

思维点（提示）

①a点开始推；

②b点固定体积；

③一定温度和体积下，

分子数越多压强越大。

为什么 a→b压

强会变化

为什么 b→c压

强会变化

压强对化学平衡的影响

要使 NO2和 N2O4的混合气体中 N2O4的含量变高，你会考虑 。（低压？高压？）

[深度思维]

2NO2 N2O4的各浓度的商为

达到平衡状态后的浓度商即为化学平衡常数 K，未达平衡时的浓度商用 Q表示，平衡常数随

反应温度的变化而变化。

常温条件下，推针筒的活塞使混合气体体积从 V被压缩为 V/2，此时的 Q与 K有何关系？

在 Q趋向于 K的过程中，两种气体的浓度怎么变化？

环节三：理解化学平衡移动的原理

[归纳总结]

“改变影响化学平衡的一个因素，平衡向着 的方向进行。”

[理论分析]

利用化学平衡移动原理分析可逆反应 2NO2(g) N2O4(g)，若要使平衡正向移动，理论上

采用什么条件？

[联系生产]对比理论条件和实际生产，找出差异，提出问题。

[反思评价]
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【课外探究】

1．下图为可逆反应 2NO2 N2O4 △H<0 的化学反应速率与时间的关系示意图。在降低温

度时，速率变化的示意图是 （ ）

2．利用化学平衡移动原理分析合成氨理论生产的条件，文献查阅合成氨实际生产条件，比较

两者的差异，分析原因。

【拓展视野】

1．对于可逆反应 aA(g)＋bB(g) cC(g)＋dD(g)，各物质的浓度商为
ccC·cdD
caA·cbB

，达平衡时的

浓度商即为化学平衡常数 K，未达平衡时的浓度商用 Q表示，化学平衡的移动过程就是 Q趋向

与 K的过程，若 K>Q，平衡朝正反应方向移动；K<Q，平衡朝逆反应方向移动，K=Q，平衡不

移动。化学平衡常数 K的大小跟温度有关，温度不变化学平衡常数不变，对于放热反应来说，

温度越低 K越大，试从平衡常数的角度，解释：增加反应物浓度、降低温度、增加压强（减少

体积为原来的一半）、增加压强（体积不变，充稀有气体）对平衡 2NO2 N2O4 △H<0的影响。

2．汽油不完全燃烧会产生 CO气体，人吸进含有 CO的空气后，CO、CO2与人体血红蛋白（Hb）

建立如下平衡：CO（g）+HbO2 O2（g）+HbCO，当 HbCO浓度为 HbO2浓度的 2%时，人

的智力将受到严重损伤。在密闭的汽车内长时间怠速开空调，汽车废气中含一氧化碳和碳氢化合

物容易进入车内引起一氧化碳中毒，一旦中毒可以采用以下急救方法：1. 迅速脱离中毒环境，

将病人转移到空气新鲜处；2. 立即吸氧，有条件的应立即进行高压氧治疗，高压氧舱治疗能增

加血液中溶解氧，提高动脉血氧分压，可迅速纠正组织缺氧。如无高压氧设备，应采用高浓度面

罩给氧或鼻导管给氧；3. 改善脑组织代谢昏迷时间较长，高热或频繁抽搐者，可采用以头部降

温为主的冬眠疗法，以减少脑代谢率，增加脑对缺氧的耐受性。早期给予 ATP，辅酶 A，细胞色

素 C等静脉滴注；4. 对症治疗，低血压休克者给予扩容抗休克，抽搐者给予安定、苯巴比妥，

肺部感染者给予广谱抗生素。

请根据化学平衡移动原理分析，你如何预防 CO中毒？CO中毒后采用的急救的方法中哪几

项跟化学平衡移动有关？


